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RESUMO

O Rio Araguari, no Amapa, é foco das acdes de trés hidrelétricas. Nessa perspectiva, a
analise dessas transformacdes pode ser vista tanto por um angulo positivo, com o
crescimento do turismo e comércio, quanto por um angulo negativo, com 0s impactos
ambientais gerados pela alteracdo de vazdo do rio. A pesquisa se propds a analisar a
problemética dos espacos livres publicos localizados as margens do referido rio. Os
objetivos consistiram em analisar as condi¢des ambientais e infraestruturais desses espacos
apos a implantacdo das hidrelétricas, mediante a avaliacdo por mapas dos diferentes usos
do solo da orla. A metodologia utilizada na realizacdo da analise da paisagem baseou-se
em trabalho de campo, em referencial tedrico sobre a Ecologia da Paisagem (Forman e
Godron, 1986) e nos métodos de Modelos de Sobreposicdo de Camadas (McHarg, 1969).
Por fim, foram realizadas andlises qualitativas por meio de Mapas Temaéticos na porcao
mais antropizada da orla.

1 INTRODUCAO

A Amazbnia é uma regido peculiar, rica em recursos naturais e biodiversidade,
internacionalmente conhecida como “bacia hidrografica do Amazonas ou pela floresta
equatorial imensamente grande” (REIS, 2001, p. 202), assim como por Seus aspectos
culturais e atividades socioecondmicas. Essa visao genérica do rincdo amazonico esconde a
realidade que tal espaco ndo € uno, a Amazénia, longe de uma visao bucdlica, simplista e
romantica, exibe sua complexidade através de suas redes urbanas (TRINDADE JR, 2011;
Corréa, 1987), 0 que a torna urbana do mesmo modo.

Em funcdo desses aspectos naturais, principalmente o hidroldgico, a busca por uma matriz
energeética estabilizada e desenvolvimentista nessa regido perfaz aces que sustentam o
setor econébmico-industrial por meio das implantacGes de empreendimentos energéticos,
dentre eles, os de natureza hidreléetrica (BRITO, 2008). O espaco amazonico caracterizado
também por seus vastos cursos d’agua, constituidos “pelo maior sistema hidrografico do
mundo, com aproximadamente 6.400.000 km?, sendo a maior reserva de agua doce do
planeta” (BERMANN et al. 2010, p.1), desempenha papel substancial em relagdo aos
empreendimentos hidrelétricos, que, ao serem implantados, modificam de modo expressivo
a dindmica espacial.

Nesse contexto, a cidade de Ferreira Gomes, localizada no estado do Amapa, insere-se
nesse debate, haja vista que sua dinamica espacial vem sendo continuamente alterada em
razdo da implantacdo de usinas hidrelétricas ao longo do Rio Araguari (figura 1). Desse
modo, as transformacOes decorrentes desse processo podem ser evidenciadas



principalmente pelo crescimento demografico, expansdo urbana, deslocamentos de
comunidades e pela interferéncia no meio bidtico.
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Fig. 1 Aproveitamentos hidrelétricos no Rio Araguari. Fonte: Adaptado de
Ecotumucumaque, 2011.

Nessa perspectiva, a andlise dessas transformacfes pode ser vista tanto por um angulo
positivo, com o crescimento do turismo e comércio na cidade, quanto por um angulo
negativo, com os impactos ambientais gerados pela alteracdo de vazao do rio e a caréncia
de intervencdes na orla da cidade. Em maio de 2015, por exemplo, a cidade foi tomada por
uma enchente provocada pelo rompimento de uma ensecadeira (tipo de protecdo utilizada
em obras de areas submersas) da hidrelétrica Cachoeira Caldeirdo (Figura 2).

Fig. 2 Inundacéo de Ferreira Gomes, foto de Abinoan Santiago, 2015. Disponivel em
<gl.globo.com/ap/amapa>, acesso em junho 2016).
2 O URBANO E AS HIDRELETRICAS NA AMAZONIA

Em se tratando de termos hidrograficos, a Bacia Hidrografica Amazdnica “drena sete
paises e corresponde a quase 40% da América do Sul, com uma area de 6,6 milhGes de
quilometros quadrados” (CARNEIRO FILHO e SOUZA, 2009, p. 10). Sua bacia



hidrografica representa um volume hidrologico que varia de aproximadamente 60 a 140
metros cubicos por segundo, o0 que pode variar e diferenciar-se conforme a época do ano e
localidades (REIS, 2001). Além disso, esse mesmo volume serve de base para as tramas da
urbanizacgéo das cidades amazonicas, em suas pluralidades e singularidades.

Em face da implantacdo dos projetos hidrelétricos, ocorreu a instalacdo de grandes projetos
e sistemas de engenharia, 0 que promoveu a ocupacao antropica em larga escala. Segundo
Corréa (1987), as redes urbanas amazonicas evoluiram de produtos da evolugdo de ndcleos
coloniais a implantacdo de sistemas de engenharia e infraestrutura, principalmente a partir
de 1960, acompanhando o desenvolvimento dos grandes projetos e eixos rodoviarios.

A transformagdo proveniente da industrializacdo da Amazonia funciona como um
propulsor da urbanizacdo. Conforme expde Oliveira (2004), no periodo entre os anos de
1991 e 2000, a regido Norte do Brasil destacou-se pelo maior percentual de crescimento
populacional urbano do Brasil, com 26%, com uma média de 69,87% da populagédo
vivendo em cidades.

A experiéncia da Amaz6nia como ponto de convergéncia dessa corrida energética iniciou-
se com a construcao de usinas hidroelétricas nos paises que fazem fronteira com o Brasil,
como a usina de Brokopondo (1964), no Suriname, e Petit-Saut (1994), na Guiana
Francesa. No lado brasileiro, a usina de Coaracy Nunes (1975), figura 3, no municipio de
Ferreira Gomes (Amapa), foi o marco da introdugdo desses elementos no espaco
amazonico (BERMANN et al., 2010).

Fig.3 Usina Hidrelétrica Coaracy Nunes utiliza o potencial hidrico do rio Araguari
desde 1975. Disponivel em <www.amapadigital.net>, acesso em abril de 2016.

4 A FORMACAO DE FERREIRA GOMES COMO MUNICIPIO

O Amapa é um estado brasileiro criado em 1988, localizado no extremo norte do pais. No
que tange as fronteiras internacionais, 0 Amapa faz fronteira com dois paises, a Guiana
Francesa e o Suriname. Seu territorio localiza-se na margem esquerda do Rio amazonas e
sua capital, Macapa, € cortada pela linha do Equador. Na economia desse estado, destaca-
se a exploracdo de minérios e seus desdobramentos relativos a exploracdo de outros
recursos naturais.



Segundo Porto (2007), a criacdo da hidrelétrica de Coaracy Nunes é um exemplo da
politica estatal desenvolvimentista, tornando o municipio de Ferreira Gomes, figuras 4 e 5,
palco maior dessas transformacfes. As consequéncias desse processo ocasionaram O
desenvolvimento de vérias cidades, assim como o crescimento populacional do estado, que
entre 1991 e 2015, passou de 289.397 para 766.679 mil habitantes (IBGE, 2015).

OCEANO
ATLANTICO

Fig. 4 Mapa de localizagéo de Ferreira Gomes no estado do Amapé. Fonte: adaptado
de IBGE, 2015.

Fig. 5 Mapa de localizacéo da Cidade de Ferreira Gomes ao longo do Rio Araguari.
Fonte: Plano Diretor Participativo do Municipio de Ferreira Gomes, 2011.

Conforme Brito (2008), a implantacdo da infraestrutura da hidrelétrica de Coaracy Nunes
modificou drasticamente 0 meio ambiente tanto pela construcdo do reservatorio, quanto
pelos impactos socioecondmicos. Dessa forma, foi no municipio de Ferreira Gomes que as
transformacdes no setor energético iniciaram em toda a Amazonia. Além disso, dois novos
empreendimentos hidrelétricos estdo sendo construidos no Rio Araguari: a hidrelétrica
Ferreira Gomes, prevista para operar ainda em 2016, e a usina Cachoeira Caldeirdo, com
previsdo de operacdo em 2017, formando um triplice uso do regime hidrologico do Rio
Araguari (ANEEL, 2012).

Os principais acessos a cidade se ddo por meio fluvial e pela BR-156. No que tange aos
aspectos hidrograficos, o municipio de Ferreira Gomes insere-se na regido da Bacia do Rio
Araguari, sendo que este rio, de aproximadamente 617 km de comprimento, margeia a
cidade. A construcdo da hidrelétrica de Ferreira Gomes localiza-se nas proximidades da



principal cidade do municipio. Esse fato nos leva a problematica da avaliacdo da dinamica
dos espacos livres na orla da cidade, levando-se em consideracdo a relagcdo do encontro
entre “cidade-rio-empreendimento hidrelétrico”.

5. ESPACOS LIVRES PUBLICOS DE FERREIRA GOMES

A cidade de Ferreira Gomes possui poucos espacos livres puablicos, constituidos
principalmente pela orla de aproximamente 1,5 quildmetros de extensdo as margens do Rio
Araguari e por uma praca localizada na parte alta da cidade, no bairro da Montanha. De
modo particular, a orla constitui-se em um elemento da paisagem mais atrativo para o lazer
aos habitantes e turistas da cidade.

Os estudos realizados neste trabalho concluem que a orla é o principal espaco livre publico
da cidade, porém também se constitui em uma paisagem urbana degradada A orla foi
dividida em parcelas, numeradas de Al a A20, com o objetivo de evidenciar as estruturas
parciais da paisagem em estudo. Na parcela Al, existe uma praga, porém com pouca
arborizacdo. Da parcela A2 até A4 ha uma predominancia de bares e restaurantes de uso
misto (restaurante/residéncia), que atendem tanto a populacéo local como aos turistas. Da
parcela A5 até A10 existe a presenca de calcadas que delimitam a orla, em que estdo
alocados quiosques, playgrounds e outros mobiliarios, além de uma arborizacdo pontual de
médio e grande porte, figura 6.

Figura 6: Divisdo da area de estudo em parcelas.

Na parcela All, existe um posto de combustivel na margem da orla, assim como um
pequeno trapiche para embarcacGes. Nos trechos Al2 a Al4 estdo sediados 0s
equipamentos publicos como a prefeitura, centros culturais, algumas secretarias e a
promotoria da justica. Os intervalos de Al5 a Al7 séo definidos pela presenca de



residéncias que impedem o acesso a orla. Ja as parcelas Al8 a A20 definem-se pela
presenca de vegetacao arbustiva, pequenas embarcacOes e casas de pescadores (figura 6).

6. ECOLOGIA DA PAISAGEM EM ORLAS URBANAS

Forman e Godron (1986) definiram a paisagem como um sistema. Esse conceito foi
desenvolvido e reforcado a partir da abordagem interdisciplinar e holistica da ecologia.
Esses autores também introduziram termos-chave da ecologia da paisagem
como “mancha, corredor e matriz”. As “manchas” sao superficies homogéneas, ndo
lineares, que se diferem em aparéncia de seu entorno; os “corredores” sdo faixas estreitas e
longas que se diferem dos lados adjacentes; e a “matriz” € o elemento paisagistico
predominante da paisagem, com maior extensdo e de maior conectividade (FORMAN,
1995).

Na década de 1990, Forman (1995) ilustra seus procedimentos como o plano de espagos
abertos proposto para Concord, em Massachusetts, em que analisa as relacdes espaciais
entre manchas e corredores e avalia sitios especiais por sua singularidade e tempo de
reposicdo. Segundo esse autor, as principais funcbes ecoldgicas desempenhadas pelos
corredores sdo: habitat, conectividade, filtro ou barreira, fonte e depo6sito. Os corredores,
para esse autor, também sdo importantes na protecdo da biodiversidade, no gerenciamento
de recursos hidricos, como melhora da qualidade da &gua e controle de cheias, no aumento
da produtividade agroflorestal, na recreacdo, na coesdo cultural e de comunidades e na
diversificacdo de rotas para espécies isoladas em reservas.

Conforme Metzger (1999), os corredores também se tornam elementos fundamentais para
a garantia da conectividade da paisagem frente a continua perda de habitat e fragmentacao
das manchas naturais. A sua estrutura, definida pela largura e complexidade, € que ira
determinar o deslocamento das espécies na paisagem.

Atualmente varios arquitetos tém buscado principios projetuais relacionados a um tipo
especifico de espaco livre, conhecidos como parques lineares em orlas urbanas, que tém
relevancia primordial nesta pesquisa e fazem uma interface com os conceitos de
corredores da ecologia da paisagem. Utilizando-se os ensinamentos de Forman e Godron
(1986) em uma foto de satélite em uma escala regional, figura 7, foi possivel visualizar os
componentes da paisagem da area estudada: os campos (matriz), cursos d’agua e suas
matas riparias (corredores) e o0s resquicios de vegetacdo da Floresta Amazbnica e 0s
reflorestamentos com eucaliptos (manchas).
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Figura 7: Imagem de Satélite de Ferreira Gomes. Fonte: GoogleEarth 2016

7. Método

O método escolhido para a realizacdo da analise ambiental da orla de Ferreira Gomes
embasou-se nos conceitos da Ecologia da Paisagem (Forman e Godron, 1986) e nos
métodos de Modelos de Apropriagdo da Paisagem (McHarg, 1969). A pesquisa busca
avaliar os diferentes usos do solo na orla segundo sua integracdo ecossistémica com o
bioma natural. No trabalho, desenvolveu-se uma pesquisa de campo na porgdo mais
antropizada da orla do rio, salientando-se as variaveis que ajudassem a compreender a
integracdo ecossisttmica com o meio ambiente. Escolheram-se como indicadores do
processo de impacto das atividades antrOpicas sobre o meio natural trés grupos de
elementos fisicos da paisagem: (1) O Estado da Vegetacdo. Diz respeito a vegetacao que
caracteriza as areas verdes da orla em seus diversos extratos (herbaceo, arbustivo e
arbéreo); (2) O Estado do Solo. Verificagio de presenca de solo exposto,
impermeabilizacdo, existéncia de processos de erosdo, escavacdes, muros de arrimo que
alteram a conformacédo das margens, etc.; (3) A Acessibilidade ou Barreiras aos Ciclos
de Vida. Verificam-se a presenca de muros, cercas, pequenos elementos construidos,
construcdes irregulares, etc.

O objeto estudado foi dividido em uma faixa de trinta metros ao longo de toda a orla do rio
e que corresponde a faixa de orla urbana. As unidades béasicas de analise da paisagem sdo
parcelas de 75x30m, o que correspondeu a vinte parcelas ao total. Os indicadores foram
decompostos em variaveis e pontuados conforme o grau de degradacdo que causam a
paisagem, variando de +4 a -4 pontos. A maior pontuacdo demonstra maior capacidade de
suporte ecoldgico e a menor pontuacdo representard a dificuldade na manutencdo de
ecossistemas.

(1) Indicador - Vegetacdo: natural (4 pontos), refere-se a parcelas com a maior
quantidade e variedade de espécies nativas; vegetada (2 pontos), nota-se a presenca
exclusiva de espeécies exaticas; baixa degradacdo (zero pontos), relativo a areas com baixa
diversidade e quantidade de espécies; média degradacdo (-2 pontos), verifica-se a presenca
rarefeita de vegetacdo; alta degradacéo (-4 pontos), parcelas com nenhuma quantidade e
variedade de espécies nativas.



(2) Indicador - Solo: estavel (4 pontos), esta pontuacdo é posta para parcelas com o solo
capaz de criar um verdadeiro suporte ao ecossistema; em baixo risco de eroséo (2 pontos),
processo inicial de degradacdo do solo (zero pontos), processo notavel de degradacdo do
solo; alto risco de eroséo (-2 pontos), alto processo de degradacdo do solo; em processo de
erosdo (-4 pontos), areas em acelerado processo de degradacdo, com solo exposto e
erodido.

(3) Indicador - Acessibilidade x Barreiras: acessibilidade (4 pontos), parcelas que
devido a sua proximidade com as areas naturais e que pela auséncia de barreiras fisicas
poderiam funcionar como verdadeiros corredores ecologicos; barreira média (2 pontos);
barreira forte (zero pontos), possuem um isolamento consideravel em relacdo a sua
vizinhanca (muros de cimento, grande parte da area ocupada por construcdes) e grande
distanciamento das areas; barreira mais que forte (-2 pontos), parcelas que apresentam
barreiras a circulacdo das espécies; ndo acessivel (-4 pontos), ndo permitem acesso.

Os resultados obtidos através da analise dos trés indicadores formaram mapas tematicos
(vegetacdo, solo e acessibilidade x barreiras) que foram sobrepostos conforme a técnica de
“overlayers” (sobreposi¢ao de camadas) de McHarg (1969). Depois da realizacao e analise
dos mapas tematicos foi composto o Mapa de Suporte Ecolégico da orla de Ferreira
Gomes, através de uma matriz de agregacdo dos dados. Cada unidade da paisagem
analisada nos mapas tematicos possui uma pontuacdo diferente. Essa matriz agregou as
diferentes pontuacGes em uma escala de cores em que cada pontuagdo representou um tom
diferente. Na fase de agregacdo dos dados e na manipulacdo dos mapas utilizaram-se 0s
Sistemas de Informacdes Geograficos ArcGis e softwares de manipulacdo de imagens.

8. Mapas tematicos e Diagndstico

Apos a visita de campo e a obtencdo dos dados segundo a proposi¢do da metodologia aqui
discutida, foram elaborados mapas por meio de tecnologia SIG mediante o uso do software
ArcGis, que evidenciam informacOes acerca da vegetacdo, solo e acessibilidade/barreiras
presentes na faixa linear de trinta metros de orla urbana da cidade de Ferreira Gomes,
figuras 8, 9 e 10.

)

e,

Fig.8 Mapa Tematico da Vegetagao.
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Fig.10 Mapa Tematico de Acessibilidade x Barreiras.

O Mapa Tematico da Vegetacdo mostra que o trecho central da orla da cidade apresenta
mais problemas quanto a presenca de vegetacao nativa. Em contrapartida, as extremidades
sdo mais preservadas. Com relacdo ao Mapa Tematico do Solo, este se mostra mais
diversificado em relacdo aos valores obtidos, embora os valores exibam que grande parte
da orla encontra-se em algum processo de erosao.

O Mapa Tematico de Acessibilidade x Barreiras mostra que a maior parte da orla urbana
apresenta barreiras ou algum tipo de impedimento em sua extensdo, que restringe ou
dificulta o acesso dos usuarios ao Rio Araguari. Os pontos mais criticos sdo verificados em
residéncias particulares que impedem completamente o uso da orla como espaco publico.

Com relacdo ao Mapa de Suporte Ecologico, figura 11, que agrega informacGes dos trés
mapas tematicos, conclui-se que as extremidades da orla, justamente as que possuem
menor influéncia antropica estdo mais preservadas, provando que as ocupagles urbanas
atuais tém uma influéncia negativa na qualidade ambiental dos espacos livres. Este mapa
ajuda a visualizar quais as areas das orlas que sdo prioritarias para novos projetos urbanos,
sendo uma ferramenta util para a gestéo urbana.



ey f 1 il ]
(o2}

my
&

Fig. 11 Mapas Tematicos de Suporte Ecoldgico da orla da cidade de Ferreira Gomes.

10. CONSIDERACOES FINAIS - NOVOS CENARIOS PARA A ORLA

Conforme os resultados obtidos na analise da orla de Ferreira Gomes, grande parte das
parcelas apresentou alguma forma de interferéncia humana. Observou-se que as parcelas
com maior capacidade de suporte ecoldgico estdo localizadas nas extremidades da orla
urbana e proximas a areas como parques e areas de preservacdo, provando que a
privatizacdo da orla pelos lotes residenciais é extremamente prejudicial a sustentabilidade
dos ecossistemas nativos.

Ja 0 Mapa de Suporte Ecologico da Orla de Ferreira Gomes identificou valores ambientais
e urbanisticos, gerando diferentes alternativas para a efetiva implantacdo de corredores
ecologicos e acdes planejadas em termos de projetos de intervencdo urbano-paisagistica,
que ligardo os locais degradados com areas onde a natureza ainda ndo foi destruida. Uma
das alternativas que poderia ajudar na preservacao da orla seria a utilizacdo, por parte dos
6rgdos publicos competentes, de novas tecnologias e métodos que facilitem a integracdo de
dados recentes, como as imagens de mapas tematicos apresentados neste artigo, como uma
ferramenta de gestdo ambiental.

Com relacdo aos acidentes ambientais que atingiram recentemente Ferreira Gomes, como,
por exemplo, a grande enchente de 2015, os engenheiros previam que o volume de agua
liberado pela hidrelétrica seria absorvido normalmente pelas outras represas e este ndo
deveria causar danos a cidade. Investigacdes sobre as causas do acidente estdo sendo
realizadas, porém frente a tantos prejuizos a populacdo se questiona de quais seriam 0s
reais beneficios dessas grandes obras de infraestrutura energética para a cidade.

O processo de requalificacdo da Orla de Ferreira Gomes é uma oportunidade Unica para se
pensar em novos cenarios urbanisticos para a cidade. Acredita-se na proposi¢cdo de um
grande espaco livre publico que poderia interligar toda a orla, fazendo a conexao das areas
verdes existentes nas suas extremidades, tratado da maneira de um grande parque linear,
tendo como condicdo basica o livre acesso, a recuperacao do solo e da vegetacdo nativa.

Esse projeto ainda esta sendo desenvolvido pelo NEU — Nucleo de Estética do Umido,
grupo de pesquisa do Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do
Amapa. Pretende-se propor equipamentos de lazer embasados em tecnologias de



infraestrutura verde, drenagem alternativa das aguas pluviais, biovaletas, bacias de
sedimentacdo, tetos e paredes verdes, iluminacdo e ventilacdo natural, reuso das aguas e
pavimentacdo permeavel, como pode ser visto na prévia do projeto, na figura 12.

Figura 12. Vista area do Projeto paka a Orla de Ferreira Gomes.
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